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Na podstawie Oswiadczenia Technicznego LIF No. 41: wydanie 3A

Wstep

Najskuteczniejszg metodg na poprawe efektywnosci energetycznej wiasnych instalacji oswietleniowych
jest zatozenie nowych, wysoko wydajnych instalacji swietinych. Metoda ta prowadzi takze do poprawy
jakosci oswietlenia jednoczes$nie obnizajgc koszty utrzymania i eksploatacii.

Jednakze mogg istnie¢ powody*, dla ktérych nie za kazdym razem wymienia sie istniejgcg instalacje
oswietleniowg na nowg, wysoko wydajng, nawet jesli jakies unowoczesnienie jest konieczne. Dlatego tez
w przypadku kiedy ,przedtuzamy zycie” istniejgcym oprawom oswietleniowym, np. poprzez zastosowanie
nowych statecznikéw i lamp, nalezy bra¢ pod uwage jak przeprowadzi¢ te modyfikacje w istniejgcych
oprawach.

*Przypis: Do powodoéw takich mogg nalezec: sytuacje kiedy oprawy oS$wietleniowe zainstalowane sg w
trudno dostepnych miejscach na suficie, gdzie koszt wymiany bytby nadmierny; lub sytuacja kiedy decy-
dujemy sie na wymiane samych statecznikow w celu obnizenia zuzycia energii w oprawach, ktére majg
pewne cechy budowy szczegdlnie odpowiednie do miejsca, w ktorym sg zainstalowane; lub gdy chodzi
nam tylko o zmiane rozsytu Swiatta w celu dostosowania go do nowych zadan w danym miejscu i stgd
decydujemy sie na wykorzystanie istniejgcej instalacji.

Zmiany w istniejgcych oprawach oswietleniowych mogg polega¢ na prostym umieszczeniu urzgdzen
dodatkowych (adapteréw), ktére umozliwiajg zastosowanie energooszczednego statecznika i nowego
zrodta Swiatta, az do catkowitej wymiany wewnetrznych elementéw oprawy oswietleniowej. Czasami mo-
dyfikacje te powinny by¢ przeprowadzane poza miejscem instalacji, ale czesciej sg dokonywane na miej-
scu (in situ). Zastosowanie zwyktego urzgdzenia dodatkowego daje powody do duzych obaw co do bez-
pieczenstwa i parametrow zmodyfikowanej oprawy oswietleniowej.

W niniejszym dokumencie CELMA zwraca uwage na ryzyka i przedstawia rekomendacje majgce na celu
zapobiezenie sytuacjom niebezpiecznym.

Pierwotna oprawa oswietleniowa



Nowa oprawa oswietleniowa jest zaprojektowana i wyprodukowana tak, zeby spetniaé wymogi bezpie-
czehstwa i posiada¢ parametry zgodne z odpowiednimi standardami. Jej parametry fotometryczne sg
przetestowane, dzieki czemu projektant systemu os$wietlenia moze obliczy¢ prawidtowg liczbe opraw
oswietleniowych i ustali¢ ich lokalizacje tak, zeby spetniaty postawione zadania. Dodatkowo, kazda opra-
wa oswietleniowa jest testowana na koncu linii produkcyjnej, w celu upewnienia sie czy spetnia wymogi
bezpieczenstwa elektrycznego. Nastepnie producent umieszcza znak CE na oprawie w celu potwierdze-
nia, ze jego produkt spetnia najwazniejsze wymogi odpowiednich Dyrektyw. Jest to wymaog prawny!

Adaptery

Adaptery, o ktérych mowa zastepujag oryginalne $wietlowki T8, T10 lub T12 uruchamiane przez starter lub
statecznik magnetyczny SRS lub elektroniczny statecznik wysokiej czestotliwosci w juz zainstalowane;j
oprawie o$wietleniowej. Sa one wprowadzane na rynek z tytulu tego, ze zmniejszajg zuzycie energii za-
instalowanej oprawy oswietleniowej. Jest szereg réoznych wersji takich adapteréow, wsrod ktoérych spoty-
kamy nastepujace:

1. Zamiana istniejgcej lampy nowg ,oprawg oswietleniowg”, w ktérej moze by¢ uzyta swietldéwka T5 lub
tez lampa/modut LED poprzez witagczenie w juz istniejgce oprawki. Niektére wersje zawierajg za-
mienne umocowanie w przypadku, gdyby pierwotne oprawki nie byty w stanie poradzi¢ sobie z wagg
adaptera. Istniejgca oprawa os$wietleniowa zostaje nastepnie ponownie podtgczona tak, zeby umozli-
wi¢ przeptyw napiecia sieciowego do pierwotnych oprawek lub tez poprzez przewdd przeprowadzony
do adaptera przez niewykorzystany otwér startera w obudowie pierwotnej oprawy oswietleniowej. Je-
$li chodzi o niektore typy adapteréw do Swietldwek i lamp/modutéw LED wiadome jest, ze bi-pin na
kohcu ,adaptera” moze by¢ pod napieciem, kiedy jego drugi koniec znajduje sie w oprawce lampy.
Taka sytuacja nie jest objeta standardami bezpieczenstwa — tylko w ramach Dyrektywy niskonapie-
ciowej LVD, ktéra wymaga, zeby produkty byty ,BEZPIECZNE”. Oznacza to, ze powsta¢ moze sytu-
acja ,niebezpieczna® przy instalowaniu takich  Swietlbwek i lamp/modutéw LED;

LUB

2. Poprzez dodanie statecznika elektronicznego, ktory podtgczany jest do jednej koncéwki nowej lampy
T5, podczas gdy do drugiej koncéwki wstawiana jest przektadka. Te trzy komponenty podtgczane sg
do istniejgcych oprawek. Pierwotny starter nalezy usung¢ a zamiast niego zainstalowac urzgdzenie
tacznikowe. Dodatkowo z obwodu nalezy usungé kondensator korygujacy wspotczynnik mocy oraz
kondensator RF (jesli zostat zainstalowany);

LUB

3. Poprzez dodanie bardzo dtugiego statecznika elektronicznego, ktéry podtgczany jest do jednego konh-
ca nowej 6-stopowej lampy T8 tak, zeby wypetni¢ wolne miejsce miedzy oprawkg lampy 8-stopowej w
przypadku oprawy oswietleniowej do lamp T12;

LUB

4. Na rynku, obecnie lub w przysztosci, mogg pojawi¢ sie inne produkty o charakterze adapteréw, nie
wymienione w niniejszym opracowaniu.

Opisane wyzej modyfikacje pierwotnej oprawy oswietleniowej mogg naruszy¢ jej bezpieczenstwo i zmie-
ni¢ parametry. W wielu kregach krajowych i miedzynarodowych rosnie zaniepokojenie i powstaje pytanie
jak zajg¢ sie sprawami bezpieczenstwa i innymi parametrami tak zmodyfikowanych opraw oswietlenio-
wych.



PRZYPIS: Podobne problemy wpfywajgce na bezpieczenstwo i inne parametry mogg rowniez dotyczyé¢
innych typow adapteréw do lamp, nie opisanych w niniejszym opracowaniu.

Uwarunkowania miedzynarodowe

»~Komitet miedzynarodowy IEC SC34D MT LUMEX potwierdza, ze NIE ma standardéw dla komponentow,
ktore odnosityby sie do testowania tych komponentéw tak, zeby upewnic¢ sie co do ich bezpieczenstwa i
parametrow uzytkowania. Upewnienie sie co do bezpieczenstwa i parametrow w uzytkowaniu tych kom-
ponentow mozliwe jest tylko wtedy, kiedy testowane sg one razem z oprawami o$wietleniowymi, z ktérymi
majg wspofpracowac i kiedy w petni spetniajg warunki i wymogi normy IEC 60598-1 i innych odpowied-
nich standardéw.” **

*1 patrz: IEC dokument 34D/891/INF

Powody, dla ktérych podjeta zostata powyzsza decyzja wynikaty z nastepujgcych wzgledéow bezpieczen-
stwa i innych:

Eksperci zbadali szereg ,zmodernizowanych komponentéw adaptacyjnych” (dalej zwanych ,adapterami”),
ktére majg unowoczesni¢ istniejgce oprawy oswietleniowe do swietlowek T8, T10 lub T12 i ujawnili na-
stepujgce obawy dotyczace wzgledoéw bezpieczenstwa i innych, w przebadanych wzorach:

Bezpieczenstwo

Moga pojawi¢ sie niepozadane zmiany w charakterystykach termicznych pierwotnej oprawy oswietle-
niowej?

Czy oprawki do lamp w pierwotnej oprawie oswietleniowej nie sg przecigzane wagg komponentéw
adaptera?

Czy tolerancje wymiarowe podtgczonych adapteréw przekraczajg tolerancje dozwolone miedzy pier-
wotnymi uchwytami lamp?

Czy zmodyfikowane oprawy oswietleniowe spetniajg wymogi standardu bezpieczenstwa opraw oswie-
tleniowych EN 60598-17

Wiekszos¢ komponentéw stosowanych w oprawach oswietleniowych moze byc przetestowana na
zgodnos$¢ z ich wlasnymi standardami. W przypadku opisywanych adapteréw nie ma konkretnych
standardéw, ktére odnosityby sie do ich bezpieczenstwa Iub innych parametréw?

Wyzej przedstawione uwagi powodujg, ze istnieje mozliwosc¢, ze zaadaptowane oprawy oswietleniowe
moga nie spetnia¢ normy bezpieczenstwa dla opraw oswietleniowych EN 60598-1. Jedynym sposobem
na potwierdzenie ich bezpieczenstwa w uzytkowaniu jest petne spetnienie wymogoéw EN 60598-1. Musi
to by¢ przeprowadzone dla kazdego typu oprawy oswietleniowej, ktéra ma by¢ zaadaptowana — nie w
sposéb ogdlny.

Obecnie nie ma standardéw bezpieczenstwa dla produktéw opracowanych dla tego typu adapterow i
ich przystosowanie do oprawy oswietleniowej musi by¢ sprawdzone na zgodnos¢ z podstawowymi
wymogami Dyrektywy Niskonapieciowej (LVD). Jednym z przyktadéw wymogu, ktéry nie jest objety
zadnym standardem jest ryzyko porazenia pradem, w przypadku witozenia tylko jednej koncowki lampy
do oprawki. Stosowanie sie do normy EN 60598-1 nie zapewnia ochrony przed porazeniem elektrycz-



nym w przypadku wiozenia tylko jednej koncowki lampy w oprawke G5/G13 przy pozostawieniu drugiej
koncowki dostepnej, poniewaz taki problem nie pojawia sie przy instalowaniu zwyktej Swietldwki. W
przypadku adaptera z zamknietym obwodem elektrycznym miedzy jego koncowkami, tatwo moze po-
jawi€ sie ryzyko porazenia prgdem. Innym wymogiem, ktory nalezy oceni¢ pod wzgledem zgodnosci z
LVD jest to, czy uzytkownik ma mozliwos¢é ponownego wstawienia swietldwki liniowej w oprawe oswie-
tleniowg, ktéra zostata zaadaptowana. W pewnych przypadkach taka mozliwos¢ moze spowodowac
spiecie lub powstanie innej, niebezpiecznej sytuacji.

Zgodnos¢ z oprawami oswietleniowymi do swiatet awaryjnych (z podtrzymaniem zasilania)

Czy komponenty z adapterami sg odpowiednie do stosowania z wersjami opraw oswietleniowych do
Swiatet awaryjnych, zasilanych napieciem sieciowym?

Adaptery nie sg odpowiednie do stosowania z wersjami opraw oswietleniowych do swiatet awaryjnych,
zasilanych napieciem sieciowym (z podtrzymaniem zasilania). Powéd: nowe komponenty elektroniczne
s$g umieszczane miedzy nowg lampg a pierwotnymi oprawkami tzn. bezposrednio w obwodzie elektro-
nicznym miedzy statecznikiem $wiatta awaryjnego a lampa. Statecznik $wiatta awaryjnego jest zapro-
jektowany do bezposredniej wspotpracy z lampami T8, T10 lub T12, dla ktorych zostat zaprojektowany,
a nie poprzez dodatkowy obwdd elektroniczny i nowg lampga (lampami) o innych charakterystykach
obwodu.

Wiele instalacji oswietleniowych ma system, w ktérym jedna z lamp w oprawie oswietleniowej dziata w
sytuacji awaryjnej, kiedy normalne zrodto zasilania zewnetrznego zawiedzie. Jesli taka lampa zostanie
zamieniona jednym z komponentéw adaptowanych, nowy uktad nie bedzie dziatat w sytuacji awaryjnej
kiedy:

1) Oprawa oswietleniowa do $wiatet awaryjnych jest niezalezna tzn. bateria i statecznik awaryjny sg
wewnatrz oprawy oswietleniowej.

2) Zasilanie awaryjne jest centralne i jednoczes$nie nie jest to zasilanie prgdem zmiennym 230V, sinu-
soidalnym (zasilanie centralne moze zapewnia¢ prad staty lub 110V i w takim przypadku lampa nie za-
dziata).

Dziatanie lampy

Czy nowe lampy eksploatowane sg zgodnie ze standardami bezpieczehstwa i wydajnosci odpowied-
nimi dla danego typu lampy?

Czy nowe adaptery zabezpieczajg warunki wycofywania lamp z eksploatacji?

Dziatanie nowej lampy zgodnie z jej standardami bezpieczenstwa i wydajnosci moze by¢ zapewnione

tylko wtedy, kiedy zostata ona w petni przetestowana w oprawie oswietleniowej, w ktorej bedzie uzyta.
Gwarancja producenta bedzie niewazna, jesli zaadaptowana oprawa oswietleniowa nie spetnia wymo-
goéw bezpieczenstwa i innych parametréow dla danej lampy.

EMC

Jakie sg charakterystyki EMC (kompatybilnosci elektromagnetycznej) zaadaptowanej oprawy oswietle-
niowej? Czy sg one zgodne z limitami kompatybilnosci elektromagnetycznej podanymi w normie EN



55015 i wymaganymi przez Dyrektywe EMC?

Nie jest mozliwy pomiar zgodnosci EMC ,adapteréw” niezaleznie od oprawy oswietleniowej. Dlatego
tez jedynym sposobem na potwierdzenie, ze spetniajg one wymogi co do limitéw kompatybilnosci elek-
tromagnetycznej odpowiednich standardéw IEC jest przetestowanie kazdej zaadaptowanej oprawy
oswietleniowe.

INNE CZYNNIKI DO UWZGLEDNIENIA

Czynniki srodowiskowe

Ustawodawstwo WEEE (elektrosmieci - zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny). Mozliwe jest, ze
pewne zobowigzania producenta w ramach WEEE zostang przeniesione na firme zajmujaca sie adap-
towaniem opraw oswietleniowych w zwigzku z modyfikacjg pierwotnych opraw os$wietleniowych. Czy
tak bedzie pokaze praktyka prawna.

Ograniczenie uzycia niebezpiecznych substancji (RoHS). Adaptor bedzie musiat by¢ zgodny z krajo-
wymi wymogami tego ustawodawstwa.

Oznakowanie wymagane przez prawo

Na producencie pierwotnej oprawy oswietleniowej spoczywa odpowiedzialno$¢ prawna (oznakowanie
CE). Ta odpowiedzialno$¢ zostanie uniewazniona w przypadku umieszczenia adaptera w oprawie.
Oznakowanie pierwotnego producenta powinno zosta¢ usunigte lub zastoniete (zatarte). Firma adaptu-
jaca oprawe oswietleniowg powinna umiesci¢ nowe oznakowanie o charakterze identyfikujgcym. Firma
ta przejmuje w tym momencie wszelkie zobowigzania prawne dotyczgce zaadaptowanych opraw
oswietleniowych.

Natezenie oswietlenia

Pierwotna instalacja oswietleniowa powinna by¢ zaprojektowana tak, by spetnia¢ specyfikacje oswie-
tleniowg i zaspokojaé¢ potrzeby zadan wzrokowych (visual task). Moga istnie¢ wymogi prawne dotycza-
ce projektu odwietleniowego pierwotnej instalacji. Wymogi te powinny by¢ rowniez spetnione przez in-
stalacje zaadaptowang chyba, Ze jednoczes$nie z adaptacjg nastapita zmiana w potrzebach uzytkowych
i ,nowa” instalacja jest zaprojektowana tak, by spetnia¢ te nowe wymagania.

Zmieni¢ sie moze strumien swietlny zaadaptowanej oprawy oswietleniowej. Nowe lampy T5, T8 lub
LED zastepujace lampy T8, T10 lub T12 moga mie¢ nizszy strumien $wietlny. Dlatego tez zaadapto-
wana instalacja moze nie oferowac takiego samego poziomu eksploatacyjnego natezenia oswietlenia
jak pierwotnie zaprojektowana instalacja.

Rozsyt swiatta

Czy zaadaptowana oprawa oswietleniowa zostata poddana testom fotometrycznym? Bedzie to wyma-
gane w celu obliczenia natezenia oswietlenia instalacji zaadaptowanej i porownanie jej z pierwotnym
projektem.



Czy zaadaptowana instalacja zapewni wymagane eksploatacyjne natezenie o$wietlenia dla zadan?

Czy zaadaptowana instalacja bedzie spetniata norme EN 12464-1: Oswietlenie stanowisk pracy znaj-
dujgcych sie wewnatrz budynkéw?

Strumien swietlny ulegnie zmianie. Czy do zaadaptowanej instalacji zostaty dodane dodatkowe oprawy
oswietleniowe tak, zeby zapewni¢ wystarczajgce natezenie o$wietlenia dla zadan wzrokowych?

Centralny punkt swietlny lampy mégt ulec przemieszczeniu. Niektére komponenty powodujg przesu-
niecie osi lampy co bedzie miato wptyw na rozsyt Swiatta. Te z komponentéw, ktére utrzymajg tg sama
08, w dalszym ciggu bedg miaty zmieniony rozsyt Swiatta, kiedy bedg stosowane w systemach odbicia
zwierciadlanego — bedzie tak w zwigzku ze zmiang $rednicy lampy w przypadku $wietlowek T5 ale z
kolei zupetnie inaczej bedzie w przypadku systemoéw LED, w ktérych zastosowano wiele lamp LED.

Czy pierwotny wspotczynnik ol$nienia (a obecnie UGR — ujednolicony wskaznik ol$nienia) bedzie nadal
odpowiedni dla zaadaptowanej instalacji? Ujednolicony wskaznik ol$nienia moze teraz nie by¢ ade-
kwatny dla zaadaptowanej instalacji.

Lampa T5 ma wiekszg luminancje (jasno$¢ powierzchni lampy) niz lampy T8, T10 lub T12, ktére ta
lampa zastepuje. Watpliwe jest czy przedziat granicy luminancji oprawy oswietlenowej bedzie w dal-
szym ciggu odpowiedni do uzytkowania z komputerowymi ekranami monitorowymi (Display Screen
Equipment). Podobne zagadnienia dotyczg réwniez lamp LED.

Watpliwe jest czy zaadaptowana instalacja bedzie nadal posiadata parametry projektu pierwotnego.

Efektywnos$¢ energetyczna

Czy adaptery spetniajg wymogi Dyrektywy w sprawie Statecznikow, ktéra zostata wprowadzona do
Dyrektywy EuP (ekoprojekt)?

Czy efektywnos¢ energetyczna adaptera zostata zmierzona zgodnie z normg EN 50294, co mozna
zrobi¢ tylko podczas procesu adaptowania oprawy oswietleniowej?

Dyrektywa w sprawie Statecznikéw okresla wymagania dotyczgce efektywnosci energetycznej dla sta-
tecznikéw oswietleniowych. Jedynym sposobem na potwierdzenie, ze adaptery sg zgodne z wymaga-
niami tego ustawodawstwa jest przetestowanie zaadaptowanych opraw oswietleniowych.

Podsumowanie i wnioski

Szacujgc czy dany produkt lub instalacja nadajg sie do okreslonego celu, uzytkownik musi sam dokonaé
takiej oceny i/lub skorzysta¢ ze stosownej porady. Chociaz kazda organizacja czy osoba dokonujgca
adaptacji opraw oswietleniowych przez dotgczenie omawianych adapteréw jest odpowiedzialna za to, w
jaki sposéb zrobi¢ to najkorzystniej, zdaniem CELMY (na podstawie opisanych wyzej zagadnien) najlepiej
w praktyce uwzgledni¢ co najmniej nastepujgce czynniki:

Modyfikacja juz zainstalowanych opraw oswietleniowych powinna byé przeprowadzona przez uprawnio-
nego inzyniera. Pierwotna instalacja powinna by¢ przebadana w celu upewnienia sie, ze oprawy oswie-
tleniowe, ktére majg by¢ zaadaptowane nadajg sie do tego, tzn. nie moga to byé oprawy oswietlenia awa-
ryjnego.



Wyselekcjonowane w kazdym typie oprawy oswietleniowe powinny zosta¢ zaadaptowane a nastepnie
przetestowane na zgodnos¢ ze wszystkimi odpowiednimi standardami bezpieczenstwa i wydajnosci. Pro-
cedura ta powinna obejmowac réwniez testy fotometryczne.

Parametry pierwotnego projektu oswietleniowego powinny zosta¢ okreslone i poréwnane z planowanymi
modyfikacjami w celu upewnienia sie, ze pierwotny projekt oswietleniowy zostat zachowany. Jakikolwiek
niedobdér w zakresie wymogéw oswietleniowych powinien zosta¢ skorygowany, tak zeby spetniat wymogi
dla danych miejsc pracy.

Tylko wtedy, kiedy zgodnos$¢ zostata osiggnieta we wszystkich aspektach mozna kontynuowa¢ modyfika-
cje.

Po modyfikacji oprawy oswietleniowej powinna ona zosta¢ przetestowana na bezpieczenstwo elektrycz-
ne. Taki test powinien odpowiadaé¢ testom ,end of line”, ktére przeprowadzane sg dla nowo wyproduko-
wanych opraw oswietleniowych.

Petna informacja dotyczaca powyzszych proceséw powinna by¢ przechowywana w Teczce Technicznej
przez wymagany okres co najmniej 10 lat od dokonania modyfikacji pierwotnej oprawy oswietleniowe;j.

Nalezy odnotowa¢, ze jednostka organizacyjna, ktéra dokonuje modyfikacji oprawy o$wietleniowej po-
przez uzycie opisanych wyzej adapterow zwykle bedzie przejmowata na siebie petng przyszig odpowie-
dzialno$¢ za takg oprawe w zakresie spraw bezpieczehstwa, EMC, zagadnieh fotometrycznych, srodowi-
skowych i innych prawnych obowigzkéw. Odpowiedzialno$¢ ta pozostaje niezmienna nawet jesli zmodyfi-
kowana oprawa o$wietleniowa zostanie pozniej przywrécona do stanu pierwotnego (przez usuniecie ad-
aptera) dlatego, ze mogto nastapi¢ uszkodzenie oprawy pierwotne;.

Wytaczenie odpowiedzialnosci

Ani CELMA ani zadna osoba wystepujgca w jej imieniu nie sktada zadnych oswiadczen i zapewnien
(gwarancji), wyrazonych i domniemanych odnosnie informacji zawartych w tym dokumencie i nie ponosi
zadnej odpowiedzialnosci odnosnie uzycia lub strat spowodowanych wykorzystaniem tych informac;i.
Oceniajgc czy dany produkt lub instalacja sg odpowiednie uzytkownik musi sam dokona¢ oceny i/lub
skorzysta¢ z odpowiedniego doradztwa.
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