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Szanowni Panstwo, inwestujacy i decydujacy o instalacjach oswietleniowych

Systemy oswietleniowe oparte na diodach elektroluminescencyjnych (LED) sg coraz bardziej
powszechne. Przyktad gmin, ktére zdecydowaty sie na o$wietlenie LED-owe pokazuje, ze
oszczednosci w zuzyciu energii wynoszg Srednio 50-60 procent, przy zwrocie z inwestycji w ciggu 4-5
lat. Dzieki potprzewodnikowemu oswietleniu i elektronice uzyskuje sie nowe mozliwosci sterowania i
zarzadzania infrastrukturg miejskg. Wykorzystanie zalet technologii LED nie jest jednak oczywiste i
wymaga pokonania wyzwan natury technicznej i ekonomicznej zwigzanych z wyborem optymalnej
oferty.

Prawidtowy wybdr jest uzalezniony od poréwnywalnosci ofert réznych producentéw w oparciu o
jednolite standardy zawarte w normach technicznych. Obecne zasady komunikacji rynkowej zostaty
uksztattowane przez normy dla tradycyjnych produktéw oswietleniowych, ktére byty rozwijane przez
lata. Wejscie na rynek wyrobdow LED spowodowato koniecznos¢ zdefiniowania nowych kryteriow i
metod pomiarowych. Niezwykte tempo rozwoju technologii LED powoduje, ze normy techniczne dla
tych wyrobdw sg publikowane z opdznieniem, a ich upowszechnienie wymaga dodatkowego czasu.
W obecnej praktyce rynkowej producenci w rdzny sposéb okreslajg charakterystyke techniczng
opraw oswietleniowych LED, skutkiem czego oferty ztozone na inwestycje sg czesto
nieporownywalne. Nieodosobnione sg przypadki oferowania hipotetycznych parametréw
technicznych, ktére nie znajdujg odzwierciedlenia w rzeczywistych warunkach pracy oprawy. W
rezultacie rosnie ilo$¢ ,nietrafionych inwestycji oswietleniowych” i nieefektywnie wydanych
Srodkdéw. Zjawisko to hamuje technologiczny rozwdéj oswietlenia LED w Polsce, podczas gdy trwa
Swiatowy wyscig, w ktdrym nagroda jest zgarniecie dla lokalnego rynku korzysci z wdrozenia tej
innowacyjnej technologii i stworzenia dzwigni rozwoju dla nowych obszaréw Hi-Tech.

W niniejszym komunikacie zawarlismy informacje dotyczacg sposobu okreslania podstawowych
parametréw technicznych opraw oswietleniowych LED w oparciu o normy i przepisy juz
opublikowane lub przygotowane do publikacji. Wzywamy dostawcéw opraw LED do ujednolicenia
charakterystyki technicznej w ofertach i dokumentacji produktowej. Osobom dokonujgcym wyboru
ofert rekomendujemy upewnienie sie, ze zawarte w ofercie dane odzwierciedlajg rzeczywistg
wartos¢ techniczng opraw i sg poréwnywalne z ofertami innych producentéw. Naszym celem jest
zapewnienie przejrzystej komunikacji rynkowej, ktéra jest gwarancjg intereséw wszystkich
podmiotdéw uczestniczgcych w procesie realizacji i uzytkowania instalacji oswietleniowej.

Niniejszy komunikat zostat sporzgdzony przez specjalistow réznych producentéw. Jest skierowany do
szerokiego grona odbiorcéw, stagd zawarte pojecia majg charakter podstawowy, a definicje zostaty
maksymalnie uproszczone. Zainteresowanych bardziej zaawansowang informacjg zapraszamy do
zapoznania sie z publikacjami na naszej stronie internetowej http://pollighting.pl/biblioteka.
Informacja bedzie aktualizowana zgodnie z postepem prac normalizacyjnych.

Co zawiera komunikat?

Komunikat sktada sie z 2-ch czesci. Pierwsza, zawiera definicje podstawowych parametréw
technicznych opraw LED oraz rekomendowany sposob ich prezentacji. W drugiej czesci komunikatu
odnosimy sie do parametru trwatosci opraw LED, dla ktérego jednoznaczna rekomendacja nie jest
jeszcze mozliwa ze wzgledu na niezakonczony proces normalizacji. Jednakze, aby nie pozostawic¢
decydentéw bez wskazédwek i pomocy w ocenie tego waznego parametru, przedstawiamy kluczowe
czynniki, ktore wptywajg na trwatos¢ opraw LED oraz przyblizamy znaczenie wskaznikéw
specyficznych dla opraw LED, ktére w przysztosci bedg miaty zastosowanie do okreslania trwatosci.
Niektdérzy producenci mogg juz teraz postugiwacd sie wymienionymi wskaznikami, jednakze ich
catkowita poréwnywalnos$¢ wymaga zdefiniowania metodologii ich pomiaru i wyznaczania.


http://pollighting.pl/biblioteka-do-pobrania/efektywnosc-energetyczna-oswietlenie-profesjonal

CZESC |

REKOMENDOWANA PREZENTACJA PODSTAWOWYCH PARAMETROW
TECHNICZNYCH OPRAW OSWIETLENIOWYCH LED

NASZA REKOMENDACIA

Zaleca sie, aby inwestorzy, projektanci i instalatorzy wymagali od oferentdw przedstawiania
danych technicznych opraw oswietleniowych LED weditug zestawu standardowych pojeé i
unormowanych, a wiec poréwnywalnych, kryteriow jakosciowych, uwiarygodnionych
potwierdzeniem przeprowadzenia badan technicznych.

Znamionowy strumien swietlny [Im].

Catkowity strumien sSwietlny emitowany z oprawy oswietleniowej pracujacej w warunkach
znamionowych. Jest to wiec strumien swietlny emitowany przez zamontowane w oprawie zrédto
LED, pomniejszony o straty wynikajgce z konstrukcji oprawy, gtéwnie straty na optyce.

Przy ocenie parametrow opraw réznych producentdw, nalezy zawsze upewnic sie, ze do porownania
przyjeto strumieri znamionowy oprawy. Zdarza sie, Ze producenci zamiast strumienia znamionowego
oprawy podajg strumieri zamontowanych w oprawie diod. Straty wynikajgce z konstrukcji oprawy
mogqg dochodzi¢ nawet do 50% strumienia diod. W obliczeniach natezenia oswietlenia zawsze
przyjmowany jest strumiert znamionowy oprawy. Gdyby przyjg¢ do obliczeri strumiern emitowany
przez diody, to otrzymamy zafatszowany wynik. llos¢ opraw bedzie za mata by zapewni¢ wymagany
poziom natezenia oswietlenia.

Znamionowa moc oprawy [W].
Jest to catkowita moc jakg mozna zmierzy¢ na zaciskach zasilajacych oprawy, bedaca sumg mocy
pobieranej przez zrodta swiatta i pozostate wyposazenie elektryczne oprawy (np. zasilacz).

W oprawach oswietleniowych wykorzystujgcych klasyczne Zrodta swiatta takich jak np. swietlowki
liniowe, ktore wymagaty zastosowania oddzielnego uktfadu zasilajgcego i podlegaty okresowej
wymianie, zwykle podawano moc oprawy, jako moc katalogowqg Zrédta/zrédet Swiatta
zainstalowanych w danej oprawie. Swiadomi uzytkownicy zdawali sobie sprawe, ze catkowity pobor
mocy przez oprawe jest sumq poboru mocy Zrédet swiatta i strat wystepujgcych na uktadzie
zasilajgcym. Standard podawania mocy Zrédet swiatta jako mocy oprawy, miat utatwic uzytkownikowi
zakup odpowiedniego typoszeregu lamp.

W przypadku opraw LED mamy do czynienia z sytuacjq, gdzie LED-owe Zrddfa swiatta zwykle sg
elementem niewymiennym. Dodatkowo, w zaleznosci od zatozen projektanta oprawy i jakosci uzytych
komponentow do budowy oprawy, pobdr mocy danego elementu LED mozZe byc rdzny. Chcgc unikngc
wprowadzania w btgd potencjalnych uZytkownikdéw, w przypadku opraw LED, nalezy podawac moc
znamionowq oprawy, ktdra jest catkowitq mocq pobierang przez oprawe. Moc znamionowa
uwzglednia wszystkie straty wynikajgce z konstrukcji oprawy i oznacza moc pobieranqg z sieci
elektroenergetycznej. Nalezy zawsze upewnic¢ sie jakiego rodzaju moc podawana jest w karcie
katalogowej danego produktu. Zdarza sie, zZe oferent eksponuje tylko katalogowq moc uZytych Zrédet
LED, wprowadzajgc w btgd konsumenta, co do rzeczywistego poboru mocy przez oprawe.



Skutecznos¢ swietlna [Im/W].
Jest to stosunek znamionowego strumienia swietlnego emitowanego z oprawy oswietleniowej, do
mocy znamionowej tej oprawy.

Dla poréwnania efektywnosci energetycznej opraw oswietleniowych kluczowe jest okreslenie ile
Swiatta (Im) emitowane jest z oprawy oswietleniowej na jednostke mocy (W). Aby poréwnanie takie
miato sens nalezy sie odnies¢ do wartosci bezwzglednych, ktdre uwzgledniajg wszystkie straty
zarowno uktadu optycznego jak i zasilajgcego. Nalezy upewnic sie, Zze do kalkulacji przyjeto wartosci
znamionowe strumienia Swietlnego emitowanego przez oprawe oraz znamionowg moc oprawy
zgodnie z powyzszymi definicjami.

Wskaznik Ra (CRI).

Wskaznik oddawania barw sSwiatta emitowanego przez oprawe (rodzaj klosza, soczewki lub
odbtysnika moze wptynac¢ na wskainik oddawania barw swiatta emitowanego przez oprawe, ktéry
moze by¢ réiny od wskaznika oddawania barw $wiatta wytwarzanego przez zrédta LED).

WskaZnik oddawania barw okresla zdolnos¢ swiatta emitowanego z danej oprawy oswietleniowej do
prawidtowej reprodukcji barw w otoczeniu. Im wskaznik jest wyzszy tym wierniej oddawane bedg
barwy oswietlanych obiektow. Wskaznik przyjmuje najwyzszq wartos¢ rowng 100 dla swiatta biatego
o widmie ciggtym. Dla sztucznych Zrddet swiatta, ktorych widmo nie jest ciggte wskaznik przyjmuje
wartosci ponizej 100, a w skrajnych przypadkach moze by¢ nawet ujemny (niskoprezne lampy sodowe
emitujgce Swiatto monochromatyczne).

Nalezy rowniez zwrdci¢ uwage, ze choc¢ barwa réznych zrodet swiatta moze wydawac sie jednakowa,
to nie zawsze oznacza, Ze oSwietlane nimi barwne obiekty wyglgdajg tak samo. Dwa Zrédfa swiatfa,
ktore zdajg sie wytwarzac¢ swiatto o porownywalnym odcieniu bieli, mogq rdoznic sie udziatem fal o
roznej dtugosci w widmie promieniowania. Dlatego barwa oswietlanego przedmiotu moze wydawac
sie inna w zaleznosci od Zrédta swiatta, poniewaz jego powierzchnia w réznym stopniu odbija rdzne
fale sktadajgce sie na strumien swietlny. Oddawanie barwy stanowi wazne kryterium wyboru Zrédet
Swiatta LED do zastosowan oswietleniowych. W przypadku oprawy oswietleniowej na wskaZnik
oddawania barw swiatta wytwarzanego przez oprawe moze mie¢ wptyw rodzaj klosza, soczewki lub
odbtysnika, ktdéry moZe wplywaé na zmiane wartosci wskaznika oddawania barw Swiatta
emitowanego przez zrédta LED umieszczone w oprawie. W zaleznosci od wielkosci Ra (CRI) okreslamy
jakos¢ oddawania barwy. Norma definiuje wartos¢ wymaganego wskaznika Ra dla réznych
pomieszczen, np. we wnetrzach biurowych gdzie przebywajq ludzie wymagane jest Ra_>80.

Tc (CCT) - temperatura barwowa swiatta.

Temperatura barwowa Swiatta wyraza sie w skali Kelwina [K]. Okreslenie temperatury barwowej
sSwiatta dotyczy swiatta barwy biatej. Im wyisza jest temperatura barwowa $wiatta tym wieksza
jest domieszka barwy niebieskiej nadajacej swiattu chtodny odcierA. Typowe temperatury barwowe
Swiatta wytwarzane przez LED zawierajq sie w zakresie od 2700 K (Swiatto barwy cieptej) do 6500 K
(Swiatto barwy chtodnej).

Temperatura barwowa sSwiatta emitowanego przez oprawe LED moze rdzni¢ sie od temperatury
barwowej swiatta Zrodet LED w niej zastosowanych, poniewaz elementy optyczne oprawy takie jak
klosz, soczewki i elementy odbtysnika mogq wptyngcé na zmiane rozktadu widmowego sSwiatta, a tym
samym na wartosc temperatury barwowej. Dla opraw emitujgcych swiatto barwne (inne niz biate) nie
podaje sie temperatury barwowej swiatta tylko dtugosc fali dominujgcej.



Przyktadowa prezentacja parametrow technicznych w karcie katalogowej oprawy
LED

X1 2900 1710 3000 >80 25 28 61
X2 3000 1770 4000 >80 25 28 63
X3 3000 1770 4000 >80 25 30 59
X4 2900 1710 3000 >80 25 30 57
X5 2900 1710 3000 >80 25 30 57
X6 3000 1770 4000 >80 25 30 59
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OD CZEGO ZALEZY TRWALOSC OPRAW LED

Przyzwyczailismy sie, ze producenci zrodet swiatta podajg dla swoich wyrobow tzw. trwatos¢
znamionowg, czyli sredni uzasadniony ekonomicznie czas uzytkowania lamp. Trwatos¢ zarowki czy
innej lampy zazwyczaj byta krétsza niz trwatosc¢ odpowiednio dopasowanej do nich oprawy
oswietleniowej i to ona byta podawana jako krytyczny element systemu.

Technologia LED odwrdcita dotychczasowe standardy. Obecnie okresla sie, ze moduty LED mogq
pracowac wiele tysiecy godzin, a elektroniczne zasilacze czy inne elementy konstrukcji oprawy mogq
ulec zuzyciu wczesniej. W celu okreslenia trwatosci opraw LED trzeba zdefiniowac nowe kryteria
oceny. Obecny status prac normalizacyjnych nie daje wystarczajgcych podstaw do rekomendacji
jednoznacznego sposobu definiowania trwatosci.

Aby utatwic ocene ofert przedstawiamy czynniki wptywajgce na trwatosc¢ opraw LED oraz wskaZniki
okreslajgce trwatosc, z ktdrymi moggq sie Paristwo spotka¢ w dokumentacji réznych producentéw. Ze
wzgledu na niezakoriczony proces opracowania norm technicznych ponizsze objasnienia majq
charakter informacyjny, a ich celem jest ogdlna orientacja w zakresie problemu i prezentacji trwatosci
przez réznych producentdéw.

1. Zasilacze LED-owe (drivery). Trwatos¢ urzadzen elektronicznych wptywa na trwatos¢ oprawy.
Uszkodzenie zasilacza, czy drivera skutkuje uszkodzeniem catej oprawy. Dlatego wazna jest
jakos¢ urzadzen zasilajacych diody, jak réwniez tatwos¢ ich wymiany.



2. Temperatura otoczenia Ta. Temperatura otoczenia wptywa na prace oprawy. Testowanie

oprawy odbywa sie w okreslonej normami temperaturze (standardem jest temp. 25st.C). Jest
to temperatura otoczenia bedaca odniesieniem dla okreslenia trwatosci. Oprawy LED
pracujgce w nizszych i wyzszych temperaturach otoczenia niz normalne (podane w kartach
katalogowych) sg narazone na uszkodzenia a czas ich pracy ulega skroceniu. Wielkosé tych
zmian zalezy od technologii. Nie sg okreslone obecnie zadne metody umozliwiajgce obliczenie
tych skutkow.

. Lx —trwatos¢ znamionowa czyli deklaracja utrzymania strumienia Swietlnego. L70 przy 50 000
godzin oznacza, ze oprawe zaprojektowano tak by po 50 000 godzin pracy wytwarzata
przynajmniej 70% znamionowej wartosci strumienia sSwietlnego.

. Fy — odsetek uszkodzen odpowiadajgcy znamionowej trwatosci modutu LED w oprawie. Jest
to odsetek(y) uszkodzonych modutéw LED tego samego typu i dla danej trwatosci
znamionowej. Wskaznik ten tgczy wptyw wszystkich komponentéw danego modutu, w tym
elementdw mechanicznych, na ilos¢ wytwarzanego Swiatta. LED moze wytwarza¢ mniej
Swiatta w poréwnaniu z deklarowang wartoscig lub nie swieci¢ w ogéle.

. By — pod tym symbolem kryje sie stopniowa utrata strumienia Swietlnego (degradacja).
Wartos¢ Bsp 0znacza, ze 50 procent ilosci opraw oswietleniowych LED tego samego rodzaju
przekracza zadeklarowany udziat strumienia swietlnego ,,x” pod koniec okresu trwatosci
znamionowej ,L”.

. Cz —okresla procentowy udziat opraw, ktére przestaty dziata¢ w momencie osiggniecia konca
okresu trwatosci znamionowej , L” (catkowita awaria)



